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Precede pour la contention et la reduction d'effondrement des planchers orbitaires, caractense e^<^«^^^J^f?^^^^^^^ 
flxer sur le rebord orbitaire du patient un plancher orbitaire realise en materiau synthetique predecoupe et Vtez^^^n^J^ 
dJSmL^^iSTia temperature de sterilisadon par I'oxyde d'ethylene. Ce precede facibtant ^'^f^^'^'^'t^^^^^ 
Son Ua cavite ori^itaire en utiUsant deux polymeres; I'un thermostable a 37^' ; I'autre thermomaUeable a 37 ou, en utihsant 
un systeme de lames rigides reunies par des ponts intercalaires de moindre resistance. 
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La presente invention concerne une technique nouvelle pour la 
contention et la reduction d » ef f ondrement des planchers orbitaires^ 

On sait que I'on designe par plancher orbitaire un ensemble 
d«os tres minces constituant une surface horizontale galbee sur laquelle 
5 repose le globe oculaire, sa partie antdrieure constitue le rebord orbitaire 

antcro inferieur. 

En cas de traunatisT.e facial, cet os se rompt en creant des lesions 
fonctionnelles (diplopie) et esthetiques (enophtalmie). La qualite de recons- 
truction de cet OS est alors inportcnte car les scquelles de cette operation 
10 sont jdif f icilement operables. 

Jusqu'a present, le proccde le plus usuel consistait a pratiquer. 
une hocogreffe a partir d'un fragment de cote ou d»os iliaque du patient. 
L 'operation etait longue et douloureuse, car il est difficile de travailler 
^I'os. 

25 On a bien pronose de renplacer I'os par un silicone medical. 

Toutefois ce natcriau est trop souple, ce qui exige I'enploi de larses epais« 
ses, cui se travaillent egalersent dif f icilenent , ce qui interdisait la re- 
creation du galbe originel. Au surplus, ce naterlau provoque frequemment des 
reactions inf lainniatoires ou essudatives. Enfin, ce tnateriau n'est pas osteo- 

20 sTnthcsant, c »est-a-dire, n'anorce pas la re-f orraation de l»os naturel. 

L» invention repose sur la decouverte que I'eniploi de certains poly- 
meres biodcgradables ou inplants biostables ou mixtes parce que bien tolcres, 
pemet de creer des pieces possedant exactement les laenes dimensions , la rnene 
structure et les taemes qualites bionecaniques que l»os originel, 

25 De tels matcriau:: sent notannent ceux decrits dans le brevet francaii 

7S,29878, et qui consistent en une matrice de poly-acide lactique contenant des 
elcT?.ents de renfort a base d'acide pbly-glycolique , .avec eventual lenent une ad- 
dition de phosphate tricalcique ou d'autres subistances pharriaccdynainiques influ- 
engant la cicatrisation, telles que antibibtiques , anti-inf lammatoires , opacifii 

30 ou teaoins de, jdegradation, accelerant la cicatrisation osseuse. 

Il;est "en effet possible de nouler directement avec ce inateriau un 
plancher orbitaire predccoupe et pregalbe, qui ne se de forme pas a la tempera- 
ture de sterilisation par I'o'/r^de d» ethylene (60*), et qui peut etre visse au 
rebord orbitaire en soutenant efficacement I'oeil en porte a.fau;: (realisant la 
35 technique chirurgicale dite du Baleen). 
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Pour ancliorer encore les modalitcs d» application de ces im- 
plants, il est prevu, s el on 1* invention : 

- de realiser la partie centrale plus dure qiie les cotes, pour 
en faciiiter 1 'adaptation, 

- de creer des sones de renf ort au moyen de parties 'saillantes , 
per exemple selon Sin sdhc^a ayant .la foCTie d'une toile d'aralgnee 5 ce prin- 
cipe pouvant perr:ettre la decoupe du materiau en limitant les possibilites 
de micro fractTires ; ou au noyen de fils noyes dans la masee ou en surface, 

• et de noduler sa duree resorption en pratiquant des perforations 
dans le prodiiit de maniere a augtnenter sa surface de contact avec- les tissus 
naturels. 

Snfiti, pour eviter que 1» implant en place ne se deplace accidentel- 
leaent, on peut y pratiquer des rugosites standard ou orientees vers l«avant, 
qui peuvent elles-memes etre en phosphate, l^s surfaces des perforations 
ctant laarquees. sur IT implants : .i.. 

Une telle piece peut meme servir de console par dessus une fracture, 
si on la fixe au rebord oculaire au moy^n de vis resorbables , auquel cas l»im- 
plant participe a I'osteqsynthese est a 1 » aggresation squelettique elle-is^eme. 

L» invention sera encore mi e\ix comprise en se referant a la descrip- 
tion detaillee suiyante de son application a la realisation de planchers or- 
bitaires, cette description se referant au dessin annexe siir lequel : 

• les figures la et lb representent en vue de des^sus et en coupe la 
forme predecoupee d^prigine*. , 

- les figures 2a et 2b sent des vues analogues, la meme forme etant 

galbee. 

- la figure 3 est senblable. a la figure 2a, les bords en etant anin- 
cis, * . . .• 

- la figure 4 illustre ischcaatiquement un motif de renfort de la 
fornie de la figure 3. 

- les figures 5a, 5b^, 5c et 5d^ sotit <ies coupes partielles agrandies 
lllustrant divers modes de renfort • 

- les figures 6, 7 et 8 illustrent diverses variantes de la piece 
de la figure 3. 
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- la figure 9 illustre ^une autre variante de realisation 
d'une piece'-de ce genre. 

- les figures lOa et 10b illustrent .une adaptation npuvelle 
d'une telle piece, ...... ^ 

5 • • les .figures lia-» llb^ et..ll£- illustr.ent . une variante d»une 

piece de ce type peraettant de coduler son, temps de resorption chez le 
patient, 

- et les , f igures 12a et 12b illustrent une. variante de realisa- 
tion dans laqueile.la picjce est solidsir.e. d'un element facilitant sa mise 

IC en place* 

Les figures 1 a 5 illustrent le principe d'obtention d'une forme 
prcdecoupce scion 1* invent ion. . 

Le schema predecoupc represente le point de depart ; celui-ci 
ctant un triangle curviligne reproduisiant la fbrne du plancher orbitaire. 

15 Ce triangle curvii'ignfe 1 plat et d'epaisseur conatante (figures la 

et lb) , ce triktiglfe est tout d«abord galbe pour s'adapter au; prof il concave 
de la cavite oculkire (figures 2 a/ 2 b^), puis lets bords en sont anincis pour 
qu'il subsiste un epaississement central (figure 3). • 

La fbrTac a:insi obtenue doit coniporter des moyens de renfort et/ou 
20 d* adaptation volume trique. 

Ainsi, on a represente en 2 sur la figure 4 un motif prefere de ren- 
fort d'une forme 1 confornie elle-meme a la figure 3 • 

Ce motif est en forme d'e.toile d^araignee, comportant des zones de 
renfort radiaux et concentriques. 

25 Ces moyens de renfort peuvent etre des fils en materiau resistant, 

tels que 2a, noyes dans le nateriau de la forae 1 (figure 50, ou consister 
en nervures plus epaisses, sur une face seulement (2b) ou sur les deux faces 
(2c, 2 cO de la fonae 1 (figures 5b et 5c), ou consister en une combinaison des 
dexi>: , a savoir des nervures 2d^ et des fils 2d', associes a la m&:e forme 1 
« 30 (figure 5d^). 

En ce.qui conceme 1» adaptation volu-ae trique du produit au patient, 
divers noyens sont possibles dans le cacre de !• invention. 

Un premier moyen est 1 'ar.incissement peripherique de la fonae 1, 
corsr.e il est specif ie avec reference a la figure 3, ci-dessus» 
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Selon un second raoyen, on peut aasocier dans la meme piece, 
un produit stable a 2T et un prodult themonalleable a 37* , ce qui per- 
tnec une auto-adaptation du produit en place chez le patient* 

Un tel produit est illustre a la figure 6^ ou la forme 1 est la 
reunion d»une zone centrale lA, en produit stable a 37*, plus rtgide et 
assurant une contention efficace,. avec. une. zone peripjierique IB, en produit 
- tnalleable a la temperature du corps , -.determinant 1 ^ auto-adaptation de la 
fome 1* 

Selon un troisieme raoyen, illustre aux figures 7 et 8, on. peut 
prevoir sur la forme 1 une decoupe particulier e , selon une incision unique 
3 (figxire 7) ou multiple 3a., ,3b, 3c, creant un plancher multif die Cftgure 8)o 

Selon un quatrieme moyen, illustre a la figure 9, on peut utiltser 
pour realiser la forme 1 un produit conposite interroinpu, compbrtant des .lainel- 
les individuelles 4a, 4t;, 4c, reunies par des ponts. intercalkires 5, qui peuvent 
etre soit le nat^riau de renfort prevu, soit le meine aateriau que les lamelles, 
nais araenes, de maniere a se preter a. l»adaptation volumetrtque cher le patient^ 
en se dcfomsant ou nieme en"craquant"« 

11 doit etre. bien entendu que les diverses possibilites ainsi of- 
ferees par 1 » invention sont subordonnees a la selection d«un matcriau approprie 
pour la fome !•' 

Parmi les sateriairc deja connus dans ce donialne, on rappellera 
notarment ceux faisant I'objet des brevets frangais 76a28163 et 7S.29S78, 
utilises seuls ou en asso lation enseir^ble ou avec d'autres tnateriaux, ainsi 
que sous fornie de produits codposites. Au surplus, ces materiaini peuvent etre 
utilises conjointerient kvec des produits contribuant a I » acceleration de la 
cicatrisation osseuse, notai±ient le phosphate tricalcique. 

Au titre de variantes dans la nise en oeuvre de .1* Invention, on 
peut laentionner diverse^ adaptations de la fome de base, en fonction de cer- 
taines situations propres au:c patients • 

Selon une preslere adaptation, illustree par les figures lOa et 10b, 
ladite fome peut constituer un dispositif perniettant a la fois l«ostcosynthes*e 
et 1 'osteoplast!" du plancher oculaire. Dans ce cas, la fornie 6 est fixee sur 
une zone de fracture rcduite 7 au moyen de vis d^osteosynthese 8* 
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Selon une seconde adaptation, les nervures ou asperites 
telles que repr'^sentces en 2 sur les figures 4 et 5 peuvent etre utilisces 
corme noyen de retention* 

Selon une troisicnie adaptation illustree par les figures 11a, 
lib et 11c, uh noyen iie 'raoduler le temps resorption du plancher consiste 
S: i^ercer dcris ce dernier un'norhbiPe" dcterrnine dc trous, la dure e de resorption 
etant d'autant plus coyrte que le nombre de ces trous sera plus eleve, puisque 
la presence de chaque trou accroit la surface de contact de I'organisnie avec le 
rtctcriau bioresorbable. 

' Ainsi, si sur la figure 11a le plancher I n'est pas perce dans les 
■ ' emplacerrients prevus 9ct, -9b, ?£, 5£, la durde de resorption sera de I'ordre de 
: 18 nois. ; si I'un des emplacements, .9a, , est percc, cette duree est ranence a 
12 r.ois (figure llb^) et si deu:: enplacenents 9^ et 9b sont perces, cette duree 
est abaissce a 6 n:ois (figure llO. 11 devient done possible de laoduler a volon 
to ce, terr.ps de resorption, en fonction des conditions specif iques du patient, 
a partir c»un produit unique,, ce. qui a. le grand avantage . de faciliter la fabri- 
cation du produit de base, dont la riSsistance intrinseque deneure constante. 

,Dans la variante- illustree ati:: figures 12^ et 12b, montrant un 
plancher orbitaire 1 respectivenent de face et de profil, a ce plancher est 
assccie par noulage une tige d'injection 10 faisant un angle, facilitant le 
positionnenent et les nianipulations per-operatoires ; elle est de plus auto- 
cassable en 11* 

Enfin, il convient. de preciser que les produits composites dccrits 
ci-dessus .peuvent conporter d'autres . variantes de, nodes de. realisations , notam- 
nent des realisations dans lesquelles les zones ou npyens de renfort sont dis- 
poses dans le sens transversal. 
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1, Procede pour la contention et la reduction d»ef f ondrement 

des planchers orbitaires, caracterise en ce qu»il peut consister a 
fixer STir le rebord orbitaire du patient, un plancher orbitaire realise 
en materiau synthetique predecoupe et pregalbe ne se deformant pas a la 
temperature de sterilisation par l»o:cyde d« ethyl ene« 

2« Procede selon la revendication L, caracterise en ce que ledit 

schema predecoupe represent e le point de depart ; celui-ci etant un triangle 
curviligne» 

3« Procede selon la revendication .1, caracterise en ce que ledit . 

raateriau synthetique est un polymere biodegradable , -biostable ou mixte. 

4« Procede selon les revendications I et 2» caracterise en ce que la 

zone centrale de I'inplanc est plus dure que les cotes. 

5. Procede selon les revendications 1 a 3, caracterise en ce que la 

plaque conporte des zones de.renfort crees au inoyen de parties saillantes© 

6« Procede selon les revendications 1 a 4; 5 caracterise en ce que le 

schema du renfort, parties saillantes ou fils noyes dans la masse, a la forme 
d'une toile d^araignde ; ce principe pouvant permettre la decoupe du laateriau 
en liTTiitant les possibilites de micro- fracture. 

?• Procede selon les revendications 1 a 5, caracterise en ce que la 

duree de: resorption de la plaque est mqdulee au moyen de perforations laodifiant 
sa surface de contact avec le corps du patient. 

8. Precede selon les revendications 1 a 7, caracterise en ce que 1» im- 

plant est' inmobllise centre tout deplacement au moyen de rugosltes ou stries 
brientees vers l^avant.'* 

9« Procede selon les revendications 1 a 8, caracterise en ce qu'il 

conporte une tige' d « injection auto cas sable, facllitant le positionneaent et 
les manipulations per-operatolres. 

10. Procede selon les revendications 1, 2 et 3, permettant I'autoadap- 
tation du produit en associant un materiau thermostable a 37* et xm materlau 
thernonalleable a 37* . 

11. Procede selon les revendications 1, 2, 3 et 4,^ permettant 1' auto- 
adaptation du produit en utillsant un rr^ateriau composite interrompu conportant 
des" lamelles reunies par des ponts intercalaires de moindre resistance. 

12. Plaque d'osteosynthese comportant les caracteristiques selon les 
revendications 1 a 11. 
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12 mai 1978, voir page 4, lignes 15-23 
27-38; figure 9 


4 

1,5,8,12 


Y 
A 


EP, A, 0011528 (A.N.V.A.R.) 28 mai 1980, 
voir page 5, ligne 3 - page 6, ligne 
16; exemple 3 

cite dans la demande 


5 

1,3,12 , 


Y 


FR, 


A, 2342711 (J. P. MEYRUEIS) 30 
septembre 1977, voir page 4, ligne 27 
- page 5, ligne 24 


8 


A 


GB, 


A, 2146535 (MATERIALS CONSULTANTS OY) 
24 avril 1985, voir page 5, lignes ./ 


1,3-5,8,12 



* categories sp^ialas de documents cites: 

« A > doeumant d^rmtssant Vktat Q^nini de la technique, nen 
consider* comme parttcuh^rement pertinent 

document anterieur. maie Dublid h la date de d«pdt Interna- 
tional ou aprts eette date 



«E> 



document pouvant fSter un doute sur une revendicatlon de 
prionte ou cite pour determmor la date oe publicatton d*une 
autre citation ou pour une raison so^ciale (telle qu'indiquee) 

< O > document se r^Mrant h une divufostion oraia, k un usage, k 
una exposition ou tous autres moyens 

a P » document public avant la data da dftodt international, male 
posteneurement h la date da pnortt* ravendiqude 



<T» document ult6rieur publie DOSterieur*m«ntAladated« depdt 
internationai ou A la data da phorit* et n'appartenant pas 
k rdtat de (a technique pertmani. mais citSpour comprendre 
la principa ou la th*ons constituant la base de Tinvention 

sXa document particuli^rament pertinent: Tinvantion revendi- 
qude ne peut #tre considArde comma nouvalle ou comme 
impliquant una activity inventiva 

c Y s document particuliArement pertinent; rinventton revcn- 
diquee ne peut Aire eonstdSree comme tmpliquam une 
activity inventive lorsque le document est associ^ a un ou 
plusieurs autraa documents de mdme nature, eette combi* 
naiaon Atant Avidente pour une parsonna du metier. 

c A a document qui fail partie da la m*me famiila da brevets 



IV. CERTIFICATION 



Date * laquelle la recherche internationala a M eflactivement 
schevee 



26 janvier 1988 



Data d*espddition du present rappen da recherche internationaic 

1 9 FEB m 



Adminiatration chargAe de la reehercha internationale 

OFFICE EUROPEEN DES BREVETS 



Signstujca du foHcionnsire autons* 



Formulaire PCT/ISA/210 (dausiAma feuiila) (jamnar 1M5) 



Oamandi intamationat* N- PCT/FR 87/00361 



ill. OO^UMENTS eONStO^R^S COHME PERTINCNTSt 



(SUITE DCS RCNSE1GNE3NENTS INOIQU^S SUR LA 
DEUXIEME FEUILLE) . 



CaUgoria < 



I doc um ant a ciMa. a««e kidicatioA. ai n*oaaa«ira, 
daa pasaagaa pamnama 



. N^daa ravantfieations 



I 

i 
I 



3-9 f figure 3d 

DE, U, 8605079^ (EFFIIER UND SPREINE GmbH) 
3 juillet:, 198.6., voir page 5r lignes 
- 21-29; figure-- 

DE^ 3442004 (H- OTTE et al.) .24 avril 
1986,. voir le resume; figure 3 



1/7,12 
1,8,12 



foimuUira PCrnSAitlO (fatiilla acttfltionnafla) (Janviar ifllSl 



BNSDCXID: <WO e801853A1 I > 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
RELATIF A LA DEMANDE INTERNATIONALE NO- 



FR 8700361 
SA 18955 



La prescnte annexe tndique les membres dc la famiDe de brevets relatifs aux documents brevets cites dans le rapport dc 
recherche international vise ci-dessus, _ . . ^ . ^ /v-,a-»/oo 

Lcsdits members sont contenus au fichicr informatique de roricc europeen des brevets a la date du 04/02/88 
Les renseignements roumis sont donnes a titre bdicatif et n'engagent pas la responsabibce de roffice europeen 



! europeen des brevets. 



Documenc brevet cite 
au rapport de recherche 



Date de 
publication 



.VIembre(s) de la 
famille de brevet(s>' 



Date de 
publication 



US-A- 


4186448 


05-02-80 


Aucun 






FR-A- 


2367479 


12-05-78 


Aucun 






EP-A- 


0011528 


28-05-80 


FR-A,B 


2439003 


16-05-80 




US-A- 


4279249 


21-07-81 


FR-A- 


2342711 


30-09-77 


DE-A- 


2708704 


08-09-77 




G8-A- 


1536070 


20-12-78 


GB-A- 


2146535 


24-04-85 


BE-A- 


900513 


02-01-85 




SE-A- 


8404174 


21-03-85 








.,. AU-A-. 


3262484 


28-03-85 








.. . FR-A- . 


2551967 


22r03-85 








DE-A- 


3433331 


28^03-85 








NL-A- 


8402874 


16-04-85 








JP-A- 


60088543 


18-05-85 








US-A- 


4655203 


07-04-87 








CA-A- 


1229274 


17-11-87 


DE-U- 


8605079 


22-05-86 


Aucun 






DE-C- 


3442004 


24-04-86 


Aucun 







Pour tout renseignement concermmt cette annexe : voir Journal Officiel de rOffice europeen des brevets, No.12/82 



